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SUMARIO

A ANIPC — Associagdo Nacional dos Industriais de Produtos de Cimento - pretende com esta
comunicag¢do, contribuir para a actualizagdo da informagao sobre o desenvolvimento do quadro
normativo que enquadra os blocos de betdo e as alvenarias, desenvolvido no ambito do ONS —
Organismo de Normalizacdo Sectorial - pelo Grupo de Trabalho de Alvenarias, e proporcionar
desde ja, uma breve e ligeira leitura aos conteudos das Normas ja aprovadas e aos projectos de
Normas em fase final de concluséo.

1. DESDE O INICIO ATE A ACTUALIDADE

Na ANIPC, embora nao se disponha de informagdo precisa sobre quem foram os primeiros
produtores de blocos de “areia e cimento” em Portugal, e com base nalgumas referéncias e
memorias de Associados, considera-se que o surgimento em Portugal dos blocos de betdo,
como material de construg@o para alvenarias, se deu durante a década de sessenta.

O fabrico de blocos de betdo foi iniciado de uma forma geral, em instalacdes de pequena
dimensdo e produzidos em linhas de pequena série. Embora com alguma mecanizac¢ao na fase
de mistura e moldagem do betdo, todos as restantes fases produtivas — doseamento de materiais
e manuseamento do produto acabado - eram realizadas segundo processos semi-artesanais.
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A década de 70 representou a implanta¢do dos processos industriais de produgdo de blocos,
com o aparecimento no mercado dos agregados leves de argila expandida e o forte fomento da
sua utilizagdo na producdo industrial de blocos de betdo leve, arrastando também o bloco de
betdo de agregados correntes e outros artefactos.

Conjuntamente com o grande crescimento do mercado da construgdo, assistiu-se entdo, ao
aparecimento de novas empresas industriais que investiram em tecnologias de produgdo de
grande séric ¢ com niveis de automatizagdo actualizados, importadas de paises mais
desenvolvidos. A forma geométrica dos produtos fabricados eram entdo, copias dos produzidos
nos paises de origem das maquinas ¢ dos moldes. Foi uma época com grande influéncia
francesa.

A década de oitenta foi de estagnagdo e até de retrocesso industrial para o sector. Os
produtores de blocos de betdo ndo acompanharam a evolugdo industrial nem sustentaram o seu
desenvolvimento, com o conhecimento dos produtos, e estes perderam valor comercial. A
industria era muito heterogénea, as tecnologias de produgdo implantadas eram muito dispares
influenciando negativa e fortemente a qualidade do produto final.

Uma situag@o onde a falta de informag@o especializada sobre a caracterizagdo fisica e mecanica
dos produtos e a total auséncia de praticas sustentadas de marketing direccionadas para os
projectos, induzia uma grande apatia ¢ desinteresse por parte dos técnicos, em relagdo aos
blocos de betdo e aos comportamentos das alvenarias, resultando estas em aplicagdes de menor
valia construtivas.

O tnico exemplo que se conhece, de desenvolvimento de um documento de referéncia,
contendo a sistematizagdo técnica do produto e as suas utilizagdes, foi o processo de
homologacdo no LNEC, de um produtor de blocos de betdo de argila expandida, na primeira
metade dos anos oitenta.

Nos finais da década de oitenta, o Prof. Hipolito de Sousa a proposito da situagdo do estado da
evolugdo das alvenarias em geral, em Portugal, apontava: Apesar da importincia deste
sector... ha pouco interesse por parte dos diversos intervenientes, a regulamenta¢do é escassa
e desactualizada, as produgées sdo descoordenadas e normalmente sem qualquer
caracterizag¢do analitica ou experimental, nem mecanismos de controlo da qualidade.[1]

Chegéamos aos anos noventa com muito poucas empresas produtoras de blocos de betdo —
estima-se entre duas a trés, num universo de cento e vinte associadas da ANIPC [2] - a terem
implantado um laboratério de ensaios e controlo de produgdo, nas suas instalagdes industriais.
Relativamente ao produto, limitavam-se a incidir algumas ac¢des de controlo interno de
qualidade sobre os agregados e produtos acabados, com ensaios esporadicos as granulometrias
dos agregados, inspecgdo visual, controlo do peso e resisténcia a compressao.

Nesta década de noventa, principalmente a partir da segunda metade, verifica-se uma nova
actualizacdo da industria, aproveitando quer os quadros comunitarios de apoio e incentivo ao
investimento, quer o crescimento que se verificou no mercado da construcdo de edificios,
principalmente de habitagdo e industriais. Instalaram-se novas e grandes capacidades de
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producdo distribuidas por todo o territério nacional. Fizeram-se grandes investimentos em
tecnologias de producdo actualizadas, abrindo-se novas perspectivas para o crescimento deste
segmento industrial.

Assistiu-se no entanto, ja a uma lenta mas progressiva recuperagdo da imagem das alvenarias
de blocos de betdao de agregados correntes e de agregados leves, continuando-se embora na
mesma situagdo de inexisténcia normativa e exigéncias regulamentares.

A 1ilustrar este quadro de auséncia de Normas Portuguesas, num estudo levado a cabo pelo
Instituto da Construgdo do Porto, em 1994, para a "Implementag¢do de mecanismos de controlo
da qualidade interna na produgdo de blocos de betdo de agregados leves de argila expandida”
as normas de referéncia a que se teve de recorrer foram: normas inglesas (BS/ BSI), de 1981,
normas francesas (NFP/AFNOR), de 1983, e normas americanas (ASTM), de 1990.

Na actualidade assistimos nas empresas produtoras de blocos de betdo, a uma situagdo de
grande evolugdo nas suas praticas de qualidade, induzidas por processos de Certificagdo de
Empresa, quer proprios quer de clientes. Ja muitas empresas instalaram laboratorios internos e
implementaram sistemas de controlo de produgao, outras tém projectos de instalagdo a decorrer
e algumas que ainda ndo dispdem de laboratério préprio, fazem regularmente ensaios de
caracterizagdo e controlo, em laboratdrios externos as empresas.

2. ENQUADRAMENTO NORMATIVO RELATIVO A ALVENARIAS E BLOCOS DE
BETAO

A ANIPC pretende transmitir a certeza de que o seu envolvimento activo na defini¢cdo das
Normas para os blocos de betdo e respectivas solugdes de alvenarias, resultara numa nova fase
de evolugdo para o sector industrial que representa ¢ uma oportunidade de desenvolvimento de
novos mercados com novas e melhores aplicagdes e intervengdes construtivas.

Nos ultimos anos o CEN (Comissdo Europeia de Normalizagdo) tem vindo a desenvolver
varios documentos normativos no ambito dos blocos de betdo para alvenaria, no que respeita a
normas para o produto e normas de ensaio relativas as principais caracteristicas do mesmo,
assim como normas de ensaio relativas a métodos de ensaio para paredes de alvenaria.

Grande parte destes documentos normativos encontram-se no estado de Normas Europeias
incluidas no Acervo Normativo Nacional, em especial no que respeita a métodos de ensaio de
blocos de betdo para alvenaria. Relativamente ao documento que constituird a Norma de
Produto para blocos de betdo para alvenaria (EN 773-1), a sua evolugdo nas diversas fases de
preparagdo tem sido controversa pelo que o documento, ainda em fase de projecto de Norma,
foi alvo de diversas alteragdes estando neste momento disponivel o “Final Draft” do projecto
para apreciagdo pelos Estados Membros para Votagdo Formal em data proxima a definir.

Apresenta-se em seguida o quadro da situagdo normativa do CEN/TC 125 relativo a blocos de
betdo e paredes de alvenaria.
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Quadro 1: Situagdo Normativa do CEN/TC 125 para Blocos de Betdo para Alvenaria

Blocos de Betdo para Alvenaria

prEN 771-3:2001

Caracteristicas dos blocos de alvenaria — Parte 3: Blocos de betdo
(agregados correntes ¢ leves) para alvenaria

NP EN 772-1:2002

M¢étodos de ensaio de blocos para alvenaria — Parte 1:
Determinagdo da resisténcia a compressido

NP EN 772-2:2001

M¢étodos de ensaio de blocos para alvenaria — Parte 2:
Determinagdo da percentagem de furagdo em blocos de betdo para
alvenaria (por impressdo em papel)

NP EN 772-6:2002

M¢étodos de ensaio de blocos para alvenaria — Parte 6:
Determinagdo da resisténcia a tracgdo por flexdo de blocos para
alvenaria de betdo de agregados

prEN 772-8:1997

Methods of tests for masonry units — Part 8: Determination of water
absorption of aggregate concrete masonry units by soaking

NP EN 772-11:2002

Me¢todos de ensaio de blocos para alvenaria — Parte 11:
Determinac¢do da absorcdo de dgua por capilaridade de blocos para
alvenaria de betdo de agregados, de betdo “face a vista” e de pedra
natural, e da taxa de absorcdo inicial de dgua de blocos cerdmicos

NP EN 772-13:2002

Me¢étodos de ensaio de blocos para alvenaria — Parte 13:
Determinagdo da massa volumica real seca e da massa volumica
aparente seca de blocos para alvenaria (excepto blocos de pedra
natural)

prEN 772-14:2001

Methods of tests for masonry units — Part 14: Determination of
moisture movement of aggregate concrete and manufactured stone
masonry units

NP EN 772-16:2002

M¢todos de ensaio de blocos para alvenaria — Parte 16:
Determinagdo das dimensdes

NP EN 772-20:2002

M¢todos de ensaio de blocos para alvenaria — Parte 20:
Determinagdo da planeza das faces de blocos para alvenaria de
betdo de agregados, de betdo “face a vista” e de pedra natural
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Quadro 2: Situagdo normativa do CEN/TC 125 para Paredes de Alvenaria

Paredes de Alvenaria em blocos de betdao

NP EN 1052-1:2002 Métodos de ensaio de alvenarias — Parte 1: Determina¢do da
resisténcia a compressao

NP EN 1052-2:2002 Métodos de ensaio de alvenarias — Parte 2: Determinagdo da
resisténcia a flexdo

prEN 1052-3:1996 Methods of test for masonry — Part 3: Determination of initial
shear strength

NP EN 1052-4:2002 Métodos de ensaio de alvenarias — Parte 4: Determinagdo da
resisténcia ao corte de alvenarias com membrana de corte de
capilaridade

prEN 1052-5:1997 Methods of test for masonry — Part 5: Determination of bond
strength by the Bond Wrench Method

prEN 1745:2000 Masonry and masonry products — Methods for determining
design thermal values

2.1 A norma de produto

prEN 771-3:2001 “Caracteristicas dos blocos de alvenaria — Parte 3: Blocos de betdo
(agregados correntes e leves) para alvenaria”

Este documento especifica as caracteristicas e requisitos para blocos de alvenaria de agregados
correntes e leves, ou pela combinacdo de ambos, desde que a utilizagdo principal da alvenaria
seja de uso corrente, revestida ou a vista, resistente ou ndo resistente aplicada em edificios ou
obras de engenharia civil.

Estes blocos s@o aplicados em todos os tipos de paredes incluindo paredes simples, paredes
duplas, divisorias, paredes de suporte e fundagdes. Os blocos podem conferir protecgdo ao
fogo, isolamento térmico e acustico e absor¢do acustica.

Este documento inclui os blocos de alvenaria de betdo de forma paralelipédica rectangulares ou
ndo rectangulares, de formas especiais e blocos acessorios.

Define o desempenho relacionado com resisténcia, massa volimica, tolerancias dimensionais e
permite a avaliagdo da conformidade do produto. Inclui também os requisitos de marcagdo do
produto.

O presente documento ndo especifica dimensdes normalizadas, nem dimensdes de fabrico
normalizadas para blocos com outras formas especiais. Também ndo abrange paineis de
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alvenaria, blocos de ventilagdo nem blocos de alvenaria utilizados como barreiras de corte de
capilaridade.

2.2 As normas de ensaios de blocos para alvenaria:

NP EN 772-1:2002 “M¢étodos de ensaio de blocos para alvenaria — Parte 1: Determinagdo da
resisténcia & compressao”

Esta Norma Europeia especifica um método de determinagdo da resisténcia & compressdo de
blocos de alvenaria.

Este documento define relativamente ao ensaio: 0s materiais necessarios, as caracteristicas dos
equipamentos de ensaio, a prepara¢do dos provetes (incluindo amostragem, preparagdo das
superficies, condicionamento dos provetes e area carregada), o procedimento de ensaio, o
calculo e expressdo dos resultados e a informagao a incluir no relatério de ensaio.

NP EN 772-2:2001 “M¢étodos de ensaio de blocos para alvenaria — Parte 2: Determinagdo da
percentagem de furagdo em blocos de betdo para alvenaria (por impressdo em papel”

Esta Norma Europeia especifica um método de determinagdo da percentagem de furagdo para
blocos de betdo para alvenaria.

Este documento define relativamente ao ensaio: 0s materiais necessarios, as caracteristicas dos
equipamentos de ensaio, a preparagdo dos provetes (incluindo amostragem e tratamento das
superficies), o procedimento de ensaio (obten¢do das impressdes e medicdes), o calculo e
expressdo dos resultados e a informagao a incluir no relatério de ensaio.

NP EN 772-6:2002 “M¢étodos de ensaio de blocos para alvenaria — Parte 6: Determinagdo da
resisténcia a tracgdo por flexdo de blocos de alvenaria de betdo de agregados”

Esta Norma Europeia especifica um método de determinagdo da resisténcia a trac¢do por
flexdo de blocos de alvenaria de betdo de agregados com largura inferior a 100 mm e com uma
relacdo comprimento/largura superior a 10.
Este documento define relativamente ao ensaio: as caracteristicas dos equipamentos de ensaio,
a preparagdo dos provetes, o procedimento de ensaio, o calculo e expressdo dos resultados e a
informac@o a incluir no relatério de ensaio.

NP EN 772-11:2002 “Métodos de ensaio de blocos para alvenaria — Parte 11: Determinagdo da
absorcdo de agua por capilaridade de blocos para alvenaria de betdo de agregados, de betdo
“face a vista” e de pedra natural, e da taxa de absorg¢&o inicial de 4gua de blocos ceramicos”

Esta Norma Europeia especifica um método de determinagdo do coeficiente de absor¢do da
agua por capilaridade para blocos de alvenaria de agregados, de betdo “face a vista” e de pedra
natural, e a taxa de absor¢@o inicial de agua de blocos ceramicos.
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Este documento define relativamente ao ensaio: as caracteristicas dos equipamentos de ensaio,
a preparacdo dos provetes (incluindo amostragem e secagem dos mesmos), o procedimento de
ensaio, o calculo e expressdo dos resultados (o coeficiente de absor¢do de agua por
capilaridade dos blocos de alvenaria de betdao de agregados, de pedra natural e de betdo “face a
vista” e a taxa de absorcdo inicial de agua de blocos cerdmicos) e a informag@o a incluir no
relatério de ensaio.

NP EN 772-13:2002 “Métodos de ensaio de blocos para alvenaria — Parte 13: Determinagdo da
massa volimica real seca e da massa voliimica aparente seca de blocos para alvenaria (excepto
blocos de pedra natural)”

Esta Norma Europeia especifica um método de determinag@o da massa volimica real seca e da
massa volumica aparente seca de blocos de alvenaria.

Este documento define relativamente ao ensaio: as caracteristicas dos equipamentos de ensaio,
a amostragem, o procedimento de ensaio (determinacdo da massa seca, da massa volimica real
seca e da massa volimica aparente seca) e a informagao a incluir no relatério de ensaio.

prEN 772-14:2002 “Métodos de ensaio de blocos para alvenaria — Parte 1: Determinagdo das
variagdes dimensionais de blocos para alvenaria de betdo de agregados e de betdo “face a
vista”

Esta Norma Europeia especifica um método de medigao das variagcdes dimensionais entre duas
condigdes extremas pré-definidas de variagdo.

A finalidade deste ensaio é a determinagdo dos coeficientes de retraccdo e de expansdo dos
blocos.

Este documento define relativamente ao ensaio: as caracteristicas dos equipamentos de ensaio,
a preparacdo dos provetes (incluindo amostragem, condicionamento dos provetes e preparagido
das medigoes), o procedimento de ensaio (medigdo inicial, medigdo da variagdo dimensional
por expansdo ¢ medi¢do da variacdo dimensional por retrac¢do), o calculo e expressdo dos
resultados e a informagédo a incluir no relatorio de ensaio.

NP EN 772-16:2002 “M¢étodos de ensaio de blocos para alvenaria — Parte 16: Determinagdo
das dimensdes

Esta Norma Europeia especifica um método de determinagdo das dimensdes exteriores, das
espessuras dos septos exteriores e interiores, ¢ da profundidade dos furos dos blocos de
alvenaria.

Este documento define relativamente ao ensaio: as caracteristicas dos equipamentos de ensaio,
a preparagdo dos provetes (amostragem e tratamento das superficies), o procedimento de
ensaio (medigdo de: comprimento, largura, altura, espessuras dos setpos exteriores ¢ interiores
e profundidade dos furos), o calculo e expressdo dos resultados ¢ a informagdo a incluir no
relatorio de ensaio.
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NP EN 772-20:2002 “M¢étodos de ensaio de blocos para alvenaria — Parte 20: Determinagdo da
planeza das faces de blocos para alvenaria de betdo de agregados, de betdo “face a vista” e de
pedra natural

Esta Norma Europeia especifica um método de determinagdo da planeza das faces para os
referidos blocos de alvenaria.

Este documento define relativamente ao ensaio: as caracteristicas dos equipamentos de ensaio,
a preparagdo dos provetes (amostragem e tratamento das superficies), o procedimento de
ensaio, o calculo e expressdo dos resultados e a informag@o a incluir no relatorio de ensaio.

2.3 As normas de ensaio para alvenaria:

NP EN 1052-1:2002 “Método de ensaio para alvenaria — Parte 1: Determinacdo da resisténcia
a compressao”

Esta Norma Europeia fornece orientagdes para a preparacdo de provetes, o condicionamento
antes do ensaio, o equipamento de ensaio, 0 método de ensaio, o0 método de calculo (da
resisténcia média a compressdo, da resisténcia caracteristica a compressdo ¢ do médulo de
elasticidade médio) e o contetido do relatdrio de ensaio.

NP EN 1052-2:2002 “Método de ensaio para alvenaria — Parte 2: Determinacdo da resisténcia
a flexdo”

Esta Norma Europeia especifica o método para a determinagdo da resisténcia a flexdo de
pequenos provetes de alvenaria segundo os dois eixos principais de aplicacdo da carga.

Neste documento ¢é dada orientagdo para a preparagdo de provetes, o condicionamento antes do
ensaio, o equipamento de ensaio, o método de ensaio, o método de calculo e o conteiido do
relatorio de ensaio.

NP EN 1052-4:2002 “Método de ensaio para alvenaria — Parte 4: Determinacdo da resisténcia
ao corte de alvenarias com membrana de corte de capilaridade

Esta Norma Europeia especifica o método para a determinagao de resisténcia ao corte no plano
das juntas de assentamento horizontais da alvenaria, incorporando uma membrana de material
estanque ¢ utilizando um provete submetido a ensaio de duplo corte com uma carga aplicada
perpendicularmente as juntas de assentamento.

Neste documento sdo dadas indicagdes para a preparagdo dos provetes, o condicionamento
requerido antes do ensaio, o equipamento de ensaio, o método de ensaio, o método de célculo e
o conteudo do relatorio de ensaio.
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3. NORMALIZACAO E CERTIFICACAO DO PRODUTO
- uma oportunidade de desenvolvimento para o sector produtivo;
- uma garantia para os prescritores e utilizadores.

Os blocos de betdo e as respectivas alvenarias quer sejam de agregados correntes, ou de
agregados leves deverdo em geral satisfazer a um conjunto de requisitos gerais e especificos,
fungdo da tecnologia de produgdo, do seu destino ¢ das exigéncias funcionais que se pretende
venham a satisfazer.

A fixagdo dessas caracteristicas, bem como dos ensaios necessarios a sua determinagdo ¢é
realizada em Normas, repartindo-se sobretudo em exigéncias de aspecto, geométricas, fisicas e
mecanicas.

4. O FUTURO DE INDUSTRIA DE PRODUCAO DE BLOCOS DE BETAO
- identificar e responder com qualidade as necessidades do Mercado.

Os actuais sinais de agitagdo global dos mercados faz sentir e admitir que se estd numa fase de
transicdo e viragem para um novo ambiente industrial. Percebe-se a necessidade de novas
orientagdes e bases para sustentar novos desenvolvimentos. Identificam-se novas necessidades
do Mercado que poderdo conter grandes oportunidades para os fabricantes de blocos. A
realizagdo deste Semindrio ¢ um bom indicio e comprova que este segmento industrial dos
blocos de betdo, ndo estara sozinho no futuro.

Mas serd necessario ao sector alterar algumas atitudes. E que no futuro, e porque o Mercado
assim o exigira, para além das actuais preocupacdes generalizadas da fungdo produzir, sera
indispensavel por parte das empresas produtoras de blocos, investir em inovagdo, e orientar os
produtos para a implementacdo de acg¢des de apoio a sua caracterizag@o técnica, conhecimento
e controlo, bem como ao desempenho das respectivas solu¢des construtivas.

Desse modo, o desenvolvimento do quadro normativo direccionado para os blocos de betdo e
para as solucdes de alvenarias podera ser uma alavanca para iniciar mais uma etapa de
evolucdo industrial para os fabricantes de blocos. Afirmar-se como um material actualizado,
desenvolvido e controlado, criard mais oportunidades de crescimento dos negocios.

Introduzir novos produtos ou novas abordagens, abrir novos mercados, fomentar o
conhecimento e a formacdo nestes dominios e apostar numa relagdo de confianga com os
profissionais da construcdo. Estes podem ser os factores estratégicos da evolugdo, para o
sector.

O futuro desta industria sera garantido, se conseguir evoluir de produtores de blocos de
uso indiferenciado, a fornecedores de alvenarias com caracteristicas de desempenho
garantidas.
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