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RESUMO

As zonas costeiras constituem espagos ambientais muito sensiveis onde ocorrem
processos bastante complexos responsaveis por uma dindmica muito intensa, da qual resulta a
sua constante mutabilidade. A complexidade e a variabilidade inerentes a este tipo de
sistemas naturais, aliadas a sua qualidade ecoldgica e paisagistica, transformam estas regides
num recurso atractivo, aumentando a dificuldade da sua gestdo integrada e sustentavel.

O progressivo esgotamento de muitas espécies piscicolas, em areas sujeitas a esforcos
de pesca desadequados das respectivas capacidades de regeneracdo, tem obrigado a que a
comunidade internacional proceda a fixacdo de cotas de captura de pescado cada vez mais
restritivas, o que, associado ao aumento da populagdo mundial e ao alto valor nutritivo deste
recurso natural, veio aumentar a necessidade de incentivar o desenvolvimento da actividade
de aquicultura a escala global para reduzir a presséo sobre os stocks de pescado.

Neste contexto, a empresa ACUINOVA - Actividades de Piscicultura, S.A. promoveu a
realizacdo de um projecto aquicola de engorda de pregado numa zona litoral a sul do
aglomerado urbano da Praia de Mira, no concelho de Mira, visando atingir uma produgéo
anual de cerca de 7000 toneladas desta espécie de elevado valor comercial, em consonancia
com uma das prioridades da estratégia nacional das pescas, nomeadamente a de reforcar,
inovar e diversificar a producdo aquicola.

Neste trabalho apresenta-se uma breve caracterizacdo deste empreendimento, uma
sintese do enquadramento legal da actividade de piscicultura intensiva e a metodologia
adoptada na implementacdo do Programa de Monitorizacdo Ambiental deste projecto,
salientando-se a importancia do papel da coordenacdo técnica na articulagéo e integracdo das
actividades das varias equipas envolvidas na execucao do acompanhamento ambiental da obra
e dos oito Planos de Monitorizacdo de factores ambientais exigidos na Declaracdo de Impacto
Ambiental (DIA), nos pareceres da Comissdo de Acompanhamento (CA) sobre 0 RECAPE
(Relatorio de Conformidade Ambiental do Projecto de Execucdo) e na Licenca Ambiental do
projecto.

Nas conclusdes referem-se alguns aspectos relevantes para a melhoria dos
procedimentos, inerente ao caracter dindmico dum plano, resultantes da analise das condicdes
operacionais e de dados de monitorizagdo obtidos, no sentido de contribuir para um
aperfeicoamento de futuros programas de monitorizacdo a definir para projectos desta
natureza e especificidade.

! Doutor em Eng. Civil, Professor Catedratico
2 Doutor em Eng. Civil, Professor Auxiliar

NUumero 33, 2008 Engenharia Civil e UM 197



1. INTRODUCAO

A ocupacao do litoral pode ter como consequéncia a degradacdo de muitos dos
ecossistemas naturais (corpos dunares, aquiferos, fauna, flora), situacdo que pode ainda ser
agravada por outras intervencfes antropicas perturbadoras do equilibrio ecolégico da orla
costeira. Uma gestdo correcta e sustentavel das zonas costeiras implica o melhor
conhecimento possivel dos respectivos processos naturais, integrando e monitorizando 0s
principais descritores ambientais que caracterizam a qualidade ambiental dos meios terrestre e
marinho. A qualidade de vida das populacbes destas areas ribeirinhas depende,
decisivamente, da conservacdo das condi¢cdes naturais dos ecossistemas aquaticos e da
mitigacdo dos impactos negativos gerados pela utilizacdo das aguas costeiras como receptor
de descargas pontuais e difusas, potenciando a progressiva alteracdo da estrutura tréfica
desses meios hidricos.

A sustentabilidade da actividade pesqueira a nivel mundial passa pelo estabelecimento
de cotas de captura cada vez mais restritivas e por complementar a oferta de pescado através
do incremento da actividade de piscicultura em meio marinho, assente em praticas que
mitiguem os problemas ambientais frequentemente relacionados com a utilizacdo de
alimentos industriais e de antibioticos em aquiculturas intensivas.

Neste contexto, a Comissao das Comunidades Europeias redigiu uma comunicacéo ao
Conselho e ao Parlamento Europeu, a COM (2002) 511 final [1], onde define uma estratégia
de desenvolvimento sustentavel da aquicultura europeia, reconhecendo a necessidade de
apoiar a investigacéao e a elaboracdo de normas adequadas em matéria de ambiente e de saude
publica. Essa estratégia contemplava os seguintes objectivos: garantir a existéncia de produtos
saudaveis para os consumidores; promover um sector respeitador do ambiente; e criar
empregos, nomeadamente nos locais dependentes da pesca. Para esse efeito, propunha, nesse
documento, medidas como:

* 0 estabelecimento de normas comuns para a aquicultura bioldgica, face a crescente

procura deste tipo de produtos e de modo a evitar distor¢gdes na concorréncia,;

* a promocado de um sector econdémico respeitador do ambiente;

* a criacdo de empregos, nomeadamente nos locais dependentes da pesca.

Em Portugal, as oportunidades de pesca tém vindo a reduzir-se de forma crescente e a
estratégia nacional das pescas assenta nas seguintes prioridades:

e promover a competitividade do sector pesqueiro adequando-a aos recursos

disponiveis;

« reforcar, inovar e diversificar a producdo aquicola;

* criar mais valor e diversificar a industria transformadora;

* assegurar o desenvolvimento das zonas costeiras dependentes da pesca.

O principal objectivo deste trabalho é o de contribuir para o aperfeicoamento da
definicdo e implementacao de futuros programas de monitorizagcdo associados a projectos de
piscicultura intensiva em zonas costeiras com caracteristicas semelhantes ao do caso de
estudo aqui apresentado — o projecto aquicola de engorda de pregado, em Mira, promovido
pela ACUINOVA, atraves da divulgacdo do esquema operacional concebido e adoptado na
implementacdo da fase de pods-avaliacdo do processo de Avaliacdo de Impacto Ambiental
(AlA), de acordo com o estabelecido no art.° 29° do DL n.° 69/2000, de 3 de Maio [2]. Trata-
se de uma fase em que se procede ao acompanhamento ambiental da obra e a execucdo dos
varios planos de monitorizacgéo relativos aos descritores ambientais que se consideraram mais
susceptiveis de sofrerem impactos directos significativos, visando assegurar o cumprimento
de todos os requisitos legais aplicaveis, bem como das condicionantes e recomendacfes
ambientais estabelecidas nos varios documentos resultantes do procedimento de AlA.
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Neste trabalho apresenta-se, também, uma descricdo sumaria das principais
caracteristicas deste empreendimento, quer em termos de obra quer em termos de
funcionamento, e uma sintese do enquadramento legislativo (nacional e comunitario)
aplicavel ao sector da aquicultura em meio marinho, na perspectiva da proteccdo do meio
ambiente, com especial incidéncia nas normas aplicaveis a descarga dos seus efluentes, de
modo a salvaguardar a qualidade quimica e ecolégica do meio hidrico receptor.

Nas conclusdes realca-se a importdncia e a necessidade de ser uma entidade
independente a assegurar a coordenacdo técnica da execucdo do Programa Geral de
Monitorizacdo Ambiental, que requer uma exigente articulacdo das actividades de varias
equipas multidisciplinares envolvidas na execucdo dos Planos de Monitorizagdo Ambiental,
que, na sua generalidade, se prolongam no tempo, abrangendo trés periodos distintos: antes
do inicio da obra, com a caracterizacdo da situacdo de referéncia para cada factor ambiental
cujo impacto se pretende avaliar; durante a obra (construcéo), avaliando as alteraces nesses
factores que dela directamente decorrem; e ap0s a concluséo da obra (exploragéo), avaliando
a reversibilidade dos diferentes impactos ambientais e a sua magnitude ao longo do ciclo de
vida do projecto.

2. CARACTERIZACAO DA UNIDADE AQUICOLA

O projecto aquicola de engorda de pregado, promovido pela empresa ACUINOVA
visa contribuir estruturalmente para o aumento da producdo nacional em espécies de
aquicultura, duplicando a actual producdo (cerca de 7.000 toneladas/ano) e podendo, através
duma futura expansdo, aumentar a sua producdo para 10500 toneladas/ano. Na sua fase de
exploragdo terd uma incidéncia directa na criacdo de 200 postos de trabalho, dos quais 20%
corresponderdo a emprego qualificado. Em termos de horizonte temporal do Projecto, preveé-
se um tempo de vida til desta unidade aquicola de cerca de 30 a 40 anos, tendo a empresa
colocado a hipétese ndo da sua desactivacdo, mas sim a possibilidade de expansdo da
actividade e a realizacdo de eventuais modernizagcdes tecnoldgicas e/ou produtivas. Pelo seu
elevado impacto na economia nacional, este projecto aquicola mereceu a classificacdo de
Projecto de Interesse Nacional (n.°080), em 10 de Outubro de 2006.

A unidade aquicola esta a ser implantada a sul da Praia de Mira (Fig. 1), que integra
uma zona classificada como Sitio da Lista Nacional (PTCONO0055), designado por Dunas de
Mira, Géndara e Gafanhas, com uma é&rea total de 20511 ha, sem estatuto de proteccéo,
distribuida pelos concelhos de Cantanhede, Figueira da Foz, Mira e VVagos. Trata-se de uma
area que integra a Rede Natura 2000, decorrente da transposicdo para o direito nacional da
Directiva n.° 92/43/CEE, relativa a conservacdo dos habitats naturais e da flora e fauna
selvagens (DL n.° 144/99, de 24 de Abril e DL n.° 49/2005, de 24 de Fevereiro).
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Figura 1 — Unidade aquicola: vista aérea do local (Dez. 27)
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A seleccdo deste local teve em consideracdo os principais requisitos da aquicultura em
zonas costeiras: temperatura abundancia e qualidade da agua; dimensdo da area disponivel;
topografia do terreno (para minimizagdo de movimento de terras); disponibilidade de méo-de-
obra e de rede viaria. Por sua vez, a sua implantacdo paralelamente a linha de costa (e a cerca
de 500 metros desta) foi imposta pelo Instituto de Conservacdo da Natureza, visando
minimizar o seu impacto neste ecossistema natural de elevada sensibilidade.

O terreno do promotor possui uma area total de 206 ha (1% da area classificada como
Sitio), e a unidade aquicola, localizada na sua zona oeste, ocupa apenas uma area de 45 ha, ou
seja, 22 % da éarea total disponivel.

Nesta unidade serdo recepcionados peixes ainda jovens (alevins, com 10-20 @)
procedendo-se aqui a sua engorda ao longo de dois anos (até atingir cerca de 2 kg). Na fabrica
de processamento do pescado existente nesta unidade far-se-a o abate, a embalagem (inteiros)
e a sua expedicdo para os circuitos de comercializacdo. A densidade de cultivo varia entre 10-
40 kg/m?. Na Figura 2, apresenta-se um esquema do processo de producdo adoptado neste
projecto [2].
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Figura 2 — Diagrama do processo de engorda de pregado na unidade aquicola de Mira

Em termos sucintos, além dos edificios de apoio e de processamento do pescado, esta
unidade aquicola é constituida por:

» 2 condutas de captacdo de agua no mar, com 2840 m de extensdo cada e 3 m de
didmetro, atingindo a cota -14,00 e dimensionadas para caudal de cerca de 10,4
m3.s-1, permitindo a renovacao da totalidade da 4gua nos tanques em 1,5 h;
* 2 pogos de captacdo e bombagem, com 27 m de didmetro e 12 grupos
hidropressores (cada);
e 2 sistemas de tratamento de dgua composto por filtracdo (Fig.3); desarenacdo e
oxigenacéo;
o 2 redes de distribuicdo de agua as linhas de tanques, estando as condutas de
extremidade (a jusante) dotadas de chamineés de equilibrio e de bocas de limpeza
(Fig. 3);
» 480 tanques de pré-engorda (6,4%6,4 m2) e 1248 tanques de engorda (10,9%x10,9
m2);
* circuitos de descarga dos tanques ligados a redes de drenagem subterraneas;
» 4 decantadores com 75x50 x3 m3, dimensionados para um tempo de retencdo
hidraulica de 0,6 h e um caudal de 5, 2 m3.s-1,;
» 2 emissarios de descarga da agua utilizada no mar, com 1200 m de extensdo cada
e 2,7 m de diametro e restituicdo a cota -7,50, protegida por enrocamento com 6 m
de altura;
* reservatorio e rede de agua potavel, dimensionada para um caudal de 355 m3/dia.
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Figura 3 — Filtros a jusante do pogo de captacdo. Rede de distribuicdo aos tanques

A construgdo da unidade estd a desenvolvida em duas fases: a primeira entre
Novembro de 2007 e Dezembro de 2008, prevendo-se que a segunda decorra entre Janeiro de
2009 e Dezembro de 2010.

3. ENQUADRAMENTO LEGISLATIVO

A realizacdo de um Estudo de Impacto Ambiental (EIA) para o projecto aquicola de
Mira justifica-se com base nas directivas comunitarias e na legislacdo nacional aplicavel,
nomeadamente o Decreto-Lei n.° 69/2000, de 3 de Maio, que aprova o regime juridico da
avaliacdo de impacto ambiental, transpondo para a ordem juridica interna a Directiva n.°
85/337/CEE, com as alteracgdes introduzidas pela Directiva n.° 97/11/CE, do Conselho, de 3
de Marco.

Em contraste com a flexibilidade que a Directiva n.° 97/11/CE assumia para 0S
projectos constantes do seu anexo Il, o n.° 2 do artigo 1.° do Decreto-Lei n.° 69/2000
estabelece que estdo sujeitos a avaliacdo do impacto ambiental os projectos incluidos nos seus
anexos | e 11, pelo que este projecto foi obrigatoriamente sujeito a um processo de AlA, face
disposto na alinea f) do Grupo 1 do anexo Il (Tabela 1).

Tabela 1 — Avaliacdo de Impacto Ambiental (extracto do anexo Il do DL. n.° 69/2000)

TIPO DE PROJECTOS CASO GERAL AREAS SENSIVEIS

1 - Agricultura, silvicultura e aquicultura

- Areas protegidas

f) Piscicultura intensiva Piscicultura marinha:
. o - Sitios da Rede Natura 2000
(unidades com uma produtividade - produgio 1000 t./ano. Areas d .
superior a 10 t./ha/ano) - Areas de protecg&o: monumentos

nacionais e imoveis de interesse
publico

No ambito do Estudo de Impacto Ambiental (EIA), que decorreu entre Janeiro e
Marco de 2007, foi elaborado um documento com os resultados da pesquisa efectuada sobre o
enquadramento legal (nacional e comunitario) aplicavel a este tipo de projecto aquicola [3].
Essa resenha sobre a legislacdo aplicavel a este projecto incidiu em quatro dominios
principais:
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* Ordenamento do territério: dado que a utilizacdo do solo estd normalmente
sujeita a varios instrumentos de gestdo territorial, enquadrados pela Lei de Bases da
Politica de Ordenamento do Territorio e Urbanismo (Lei n.° 48/98, de 11 de Agosto);
» Avaliacdo de impacto ambiental: como instrumento preventivo fundamental da
politica de ambiente, reconhecido na Lei de Bases da Politica de Ambiente (Lei n.°
11/87, de 7 de Abril), e forma privilegiada de promover o desenvolvimento
sustentavel, através da gestdo equilibrada dos recursos naturais e da proteccdo da
qualidade do ambiente;
» Dominio publico hidrico e qualidade das aguas marinhas: o funcionamento da
unidade aquicola em circuito aberto, com o abastecimento de agua salgada a partir do
mar, pressupfe a utilizacdo do dominio publico hidrico, enquadrada pela Lei n.°
16/2003, de 4 de Junho, e a protec¢do da qualidade das aguas do meio receptor,
considerando o0s seus usos, huma perspectiva da gestdo sustentavel das dguas (Lei n.°
58/2005, de 29 de Setembro);
» Actividade aquicola e qualidade das aguas rejeitadas: estando a cultura de
espécies marinhas regulada pelo DL n.° 383/98 e o exercicio da actividade industrial
pelo DL n.° 69/2003. A qualidade da agua rejeitada esta abrangida pela aplicacdo do
DL n.° 236/98, quanto aos valores limite de emissdo (VLE) de cada substancia,
grupo, familia ou categoria nas aguas restituidas ao meio hidrico.

Na Tabela 2 apresenta-se uma sintese da legislacdo nacional aplicavel a este projecto
aquicola, a data da elaboracgéo do EIA, agrupada em funcéo dos temas dos dominios referidos.

Tabela 2 — Sintese da legislacdo nacional aplicavel ao projecto aquicola de Mira

Dominio

Legislagédo

Designag&o / Ambito

Ordenamento do

Res. C.M n.° 142/2000 ; DL n.° 380/99

Plano de Ordenamento da Orla Costeira de Ovar/Marinha Grande

impacto ambiental

DL n.° 140/99

DL n.°69/2000 ; DL n.° 74/2001
DL n.° 13/93; DL n.° 227/98

DL n.° 140/99

territorio Res. C.M n°83/94 ; DL n.° 310/2003 Plano Director Municipal (PDM) de Mira
DL n.° 380/99 Ocupacéo de areas da Reserva Ecoldgica Nacional (REN)
Dec. Reg. n.° 11/2006 ; Lei n° 33/96 Perimetro Florestal das Dunas e Pinhais de Mira
L R . o ; o - -
Avaliacdo de Res. C.M n.? 38/95; Res. C.M n.° 152/201 | Plano Nacional da Politica de Ambiente (PNPA). Estrategia

Nacional de Conservagao da Natureza e da Biodiversidade
Prevencédo e o controlo integrados da polui¢do

Regime juridico da avaliagdo de impacto ambiental (RJAIA)
Rede Nacional de Areas Protegidas. Reservas e parques marinhos

Regime de proteccdo das zonas especiais de conservacdo (ZEC),
(Directiva Habitats), e das zonas de protecgdo especial (ZPE),
(Directiva Aves), que integram a Rede Natura 2000

Dominio publico
hidrico

DL n.° 46/94; DL n.°234/98; DL n.°201/92
Lei n.° 54/2005 ; DL n.° 112/2002

Regime juridico dos terrenos do dominio publico hidrico

Titularidade dos recursos hidricos. Licenciamento da utilizagdo do
dominio hidrico (na jurisdi¢do do INAG)

Qualidade da agua
no meio receptor e
das aguas rejeitadas

Lei n.°58/2005 ; DL n.° 77/2006
DL n.° 236/98 ;

Bases e quadro institucional para a gestéo sustentavel da agua

Qualidade dos meios aquéticos em fungdo dos seus usos. Normas
de descarga de 4guas residuais na 4gua e no solo

Actividade aquicola

Res. C.M n.° 174/2001
DL n.° 383/98
Dec. Reg. n° 14/2000

Medidas inovadoras para o desenvolvimento da aquicultura
Regulamentagdo da pesca maritima e cultura de espécies marinhas

Requisitos e condigdes relativos a instalagdo e exploracdo dos
estabelecimentos de culturas marinhas
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4. MONITORIZACAO AMBIENTAL DO PROJECTO

No sentido de assegurar 0 cumprimento de todos os requisitos legais aplicaveis, bem
como das condicionantes e recomendag0es ambientais previstas no RECAPE, na sequéncia
das medidas de minimizacdo e valorizacdo propostas no EIA e aprovadas durante o
procedimento de AIA (atraves da DIA e dos pareceres da CA sobre o RECAPE), foi
estabelecido um extenso e complexo Programa Geral de Monitorizacdo Ambiental. Este
Programa contempla a realizacdo de oito Planos de Monitorizagdo: hidrogeologia; qualidade
da 4gua no meio receptor; aguas do efluente; factores bio-ecoldgicos; ruido (aéreo); ruido
subaquatico, faixa costeira e invertebrados bentdnicos (abundéncia e diversidade).

4.1. Metodologia de implementacdo do programa de monitorizacdo ambiental

A metodologia proposta para 0 acompanhamento ambiental do projecto na sua fase de
pos-avaliacao foi definida tendo em consideracdo a forma como se estabelecem as relagdes e
competéncias entre os trés principais agentes implicados na observancia das ac¢des e medidas
gue visam a minimizacdo dos impactos associados as actividades do empreendimento em
causa: a Agéncia Portuguesa do Ambiente, na qualidade de Autoridade de AIA, com
competéncia para proceder a inspecgdo, vigilancia e controlo ambiental; a ACUINOVA,
empresa promotora do empreendimento; e o Consércio Construtor, que inclui todas as
empresas envolvidas na execucdo do empreendimento. Para cada um daqueles agentes,
referem-se também os documentos regulamentares da respectiva responsabilidade (Fig. 4).

EIA
ACUINOVA
4 RECAPE

N

Acompanhamento e

Monitorizagdo Ambiental

CE.CA-Caderno de Encargos. Clausulas Ambientais ( ) PGA

CONSTRUTOR
DIA- Declaragao de Impacto Ambiental PIGR

EIA- Estudo de Impacto Ambiental

Par.CA -Pareceres da Comissé&o de Avaliagdo Gestor Ambiental da PAAO
Obra
PAAO - Plano de Acompanhamento Ambiental da Obra —i CE.CA
PGA-Plano de Gestao Ambiental
Subcontratos
PGMA -Programa Geral de Monitorizagdo Ambiental
PIGR-Plano Integrado de Gestdo de Residuos
Fornecedores

RECAPE - Relatério de Conformidade Ambiental do
Projecto de Execugao

Figura 4 — RelacBes entre os varios agentes envolvidos na realizacdo da obra
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Neste modelo é colocada em evidéncia a insercdo do aspecto particular do
acompanhamento e da monitorizacdo ambiental da obra em todo o processo do controlo
ambiental do empreendimento. A monitorizacdo ambiental do empreendimento deve ser
desenvolvida através da operacionalizacdo de dois tipos de instrumentos que, pela sua
complexidade de execucdo, se recomenda serem coordenados com base em dois instrumentos
individualizados: o Plano de Acompanhamento Ambiental da Obra e o Programa Geral de
Monitorizagdo Ambiental, que se encontram esquematizados na Figura 5.

Instrumentos para o Acompanhamento e Monitorizagao

! '
Acompanhamento Ambiental da Obra Monitorizagao Ambiental da Obra
Plano de Acompanhamento Ambiental da Obra PM1 - Hidrogeologia
Caderno de Encargos. Clausulas Especiais PM2 - Qualidade da Agua no Meio Receptor
Plano de Gestao Ambiental PM3 - Aguas do Efluente
Plano Integrado de Gestao de Residuos PM4 - Factores Bio-ecolégicos

PM5 - Ruido (ambiente)

. PM6 - Ruido Subaquati
Elementos de Registo uidosubaquatico

PM7 - Faixa Costeira
Relatério Mensal de Acompanhamento
PM8 - Invertebrados Bentonicos

Elementos de Registo

Relatérios de Monitorizagdo

Relatério de Situacéo Trimestral

Relatério de Situagéo Trimestral

Figura 5 — Instrumentos para 0 acompanhamento e monitorizacdo ambiental do projecto

Os Planos de Monitorizacdo que constituem o Programa Geral de Monitorizacao
Ambiental ttm como objectivo principal efectivar o acompanhamento ambiental, periddico,
dos impactos especificos que cada actividade da obra provoca nos diversos descritores
ambientais mencionados na DIA, no RECAPE e nos Pareceres da Comissdo de Avaliagéo.

As actividades inerentes a execucdo destes Planos desenvolvem-se com metodologias
distintas ao longo de trés periodos: antes do inicio da obra, com a caracterizacdo da situacdo
de referéncia para cada descritor ambiental cujo impacto se pretende avaliar; durante a obra
(construcgdo), avaliando os impactos directos das obras nesses descritores; e apos a conclusdo
da obra (exploracdo), avaliando ndo sé a reversibilidade dos diferentes impactos da obra
nesses descritores, mas também a respectiva magnitude considerando o horizonte temporal do
projecto. Desde que previsto nos respectivos Planos de Monitorizacdo e em funcdo dos
resultados obtidos nas campanhas anteriores, podera justificar-se o ajustamento do conjunto
de parametros a analisar relativamente a um dado factor ambiental e/ou das periodicidades de
amostragem, diminuindo ou aumentando o numero de campanhas subsequentes.
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Com base nos dados obtidos em cada uma das campanhas de amostragem, o
responsavel pela equipa que executa o Plano de Monitorizacdo elabora um Relatério de
Monitorizagdo ambiental, com a estrutura exigida na Portaria n°® 330/2001, a submeter a
aprovacdo da Autoridade de AIA, em funcdo da periodicidade definida em cada um dos
Planos. Estes Relatorios contém a listagem e analise dos dados da amostragem, bem como as
conclusoes sobre a evolucdo da situacdo relativa a cada descritor ambiental. Sempre que tal se
justifique, deverd ser proposta a adaptacdo das medidas de mitigacdo aprovadas e/ou a
adopcéo de novas medidas mitigadoras de eventuais impactos directos ndo previstos no EIA.

A elevada sensibilidade ambiental da area de influéncia da unidade aquicola de Mira,
inserida na Rede Natura 2000, implica uma grande responsabilidade na execucao das tarefas
que integram os varios Planos de Monitorizacdo, Este facto aconselhou a constituicdo de um
grupo de equipas especializadas e de reconhecido mérito cientifico, integrando um vasto
conjunto de docentes e investigadores de universidades portuguesas (Tabela 3).

Tabela 3 — Instituicdes envolvidas no Programa Geral de Monitorizacdo Ambiental

Actividade Instituicdo responsavel pela execucéo
Coordenacdo Técnica do Programa Universidade do Minho

PM1 — Hidrogeologia Universidade do Minho

PM2 — Qualidade da Agua no Meio Receptor Universidade de Aveiro

PM3 — Aguas do Efluente Universidade de Aveiro

PM4 — Factores Bio-ecol6gicos Universidade de Coimbra

PM5 — Ruido (ambiente) Universidade do Minho

PM6 — Ruido Subaquatico Universidade do Algarve

PM7 — Faixa Costeira Universidade do Minho

PMB8 — Invertebrados Bentdnicos Universidade de Coimbra

4.2. Coordenacao técnica dos planos de monitorizacdo de factores ambientais

Face a necessidade de coordenar e integrar uma grande quantidade de actividades
envolvendo ndo sO as equipas multidisciplinares responsaveis pela execugdo dos Planos de
Monitorizacdo, mas também as equipas da fiscalizagdo responsaveis pelo acompanhamento
ambiental da obra, a ACUINOVA entendeu ser fundamental contratar uma entidade
independente, de reconhecido mérito técnico-cientifico, para a coordenacdo técnica do
Programa Geral de Monitorizagdo Ambiental, de modo a assegurar o seu integral
cumprimento.

A Comissdo Técnica de Coordenagédo (CTC-UM) tem como principais funcdes:

e assessoria técnica, no acompanhamento do processo de pds-avaliacdo ambiental
deste projecto, da responsabilidade do promotor, e de Auditorias Ambientais
eventualmente executadas pela APA,

» validacdo dos Relatdrios de Monitorizacdo Ambiental;, antes de serem enviados a
APA para aprovacdo; a apreciacdo técnica de propostas de alteracdo de planos de
monitorizacdo e/ou de medidas de mitigacdo apresentadas pelas equipas responsaveis
por esses planos e apoio na eventual implementagdo das medidas correctoras
identificadas nesses Relatorios;

e producdo, trimestral, de relatorios de sintese dos aspectos e resultados mais
relevantes apresentados nos relatérios de monitorizagdo entregues nesse periodo pelas
vérias equipas envolvidas na execucgdo dos Planos de Monitorizacéo;

 garantir o necessario intercdmbio de informacdo entre as varias equipas envolvidas
na execuc¢do do Programa, promovendo periodicamente;
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» apoio técnico na resolucdo de situacdes decorrentes de incidentes ambientais
originados pelos trabalhos de construcdo e na execucdo dos relatérios a enviar a APA,;
e participar, quando solicitado pelo promotor, em reunides de trabalho da
ACUINOVA com a Autoridade de AIA (APA) e a entidade licenciadora (CCDRC).

A CTC-UM pode, nos seus relatérios de sintese e sempre que tal se justifique,
submeter a consideracdo do promotor do projecto propostas e/ou recomendacBes para a
melhoria da metodologia adoptada na monitorizagdo ambiental do empreendimento,
nomeadamente sobre a alteragcdo dos procedimentos e periodicidade de amostragem de alguns
ou a necessidade de constituicdo de equipas de trabalho multidisciplinares para a definicao e
implementacdo de medidas com impacto positivo na qualidade ambiental da area envolvente
do projecto.

Tendo em consideragdo o0s documentos que enquadram a execucdo do
Acompanhamento e Monitorizacdo do projecto aquicola de Mira, nomeadamente o EIA, a
DIA, o RECAPE e os Pareceres da Comissdo de Avaliagdo, a CTC-UM considerou
necessario estabelecer regras objectivas para a elaboragdo e entrega dos registos previstos nos
Instrumentos para 0 Acompanhamento e Monitorizacdo deste projecto aquicola, sintetizadas
na Tabela 4.

Tabela 4 — Registos de Acompanhamento e Monitorizagdo Ambientais do projecto

aquicola
Registo de Acompanhamento Responsabilidade Entidade
Elaboragao Data de Entrega | Receptora
Relatério Mensal de Acompanhamento | Gestor Ambiental* Dia 10 do més seguinte | Acuinova
Relatério de Situacdo Trimestral Coordenacéao do Abril, Julho, Outubro, APA
Acompanhamento Ambiental | Dezembro

Registo de Monitorizag&o Responsabilidade Entidade
Elaborag&o Data de Entrega | Receptora
Relatérios de Monitorizagao Equipa de Monitorizagdo Prevista em cada Plano | APA
de Monitorizagdo
Relatério de sintese (trimestral) Comissao Técnica de Abril, Julho, Outubro, Acuinova,
Coordenacao Dezembro APA

4.3. Objectivos, metodologia e duracdo dos planos de monitorizacao

O Plano de Monitorizagdo da hidrogeologia tem como objectivo verificar os efeitos
da impermeabilizacdo da area de instalagdo do Projecto, designadamente alteracBes nas
caracteristicas da agua que serve de suporte vital aos habitats costeiros. Para esse efeito,
procedeu-se a instalacdo de uma rede de dez piezdmetros com trinta metros de profundidade,
parte dos quais dotados de equipamento de medicdo em tempo real do nivel e da salinidade da
agua, procedendo-se a recolha e andlise de amostras a diferentes niveis no caso de se
verificarem alterac6es no perfil da condutividade eléctrica. Este plano prevé trés fases de
campanhas de monitorizacdo: caracterizacdo da situacdo de referéncia, fase de construcédo e
fase de exploracédo (bimestralmente durante trés anos).

O Plano de Monitorizagdo da qualidade da agua no meio receptor tem como
monitorizar a influéncia da descarga de aguas utilizadas na agua do mar, de modo a verificar
gue ndo sofrem variacBes na sua qualidade sanitaria. Para esse efeito foram estabelecidos,
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para monitorizacdo, onze parametros fisico-quimicos e dois microbioldgicos (coliformes).
Este plano prevé trés etapas de campanhas de monitorizacdo: campanhas de monitorizacao
antes da fase de construgdo cujos dados servirdo para definir a situacdo de referéncia; na fase
de construcdo das captacBes e emissarios; e na fase de exploracdo da unidade, com uma
periodicidade mensal no primeiro ano de funcionamento e anual nos anos subsequentes.

O Plano de Monitorizacdo do efluente tem como objectivo controlar a qualidade das
aguas de rejeicdo, atraves da realizacdo de analises, a amostras recolhidas semanalmente, em
laboratorios acreditados (ou com métodos acreditados) e ser verificado o cumprimento dos
valores limite de emissdo previstos na legislacdo aplicavel e/ou consignados na licenca
ambiental do empreendimento. Neste plano sdo monitorizados dezasseis parametros fisico-
quimicos e trés microbioldgicos. A monitorizacdo deste descritor ambiental inicia-se com a
fase de exploragdo do projecto, devendo ser recolhidas e analisadas amostras do efluente
sempre que se proceda a administracéo de antibioticos.

O Plano de Monitorizacdo dos factores bio-ecolégicos tem como objectivo garantir
gue o empreendimento ndo tenha impactos significativos sobre a fauna (herpetoldgica e
mamoldgica) e a flora, nomeadamente sobre os habitats naturais de tendéncia hidrofitica
existentes na area envolvente a area de implantagdo do projecto. A monitorizacao processa-se
ao longo de varios transeptos e baseia-se na avaliacdo do grau da cobertura/abundancia das
espécies caracteristicas de cada habitat natural classificado e na observagdo da presenca das
espécies faunisticas identificadas no EIA. A sua realizacdo decorre em duas fases distintas: na
construcdo e na exploracéo (bienalmente).

O Plano de Monitorizacéo do ruido (ambiente) destina-se a avaliar os niveis de ruido
associados a construcdo do empreendimento, nomeadamente os relacionados com o aumento
de trédfego nos acessos a unidade aquicola, e efectuar a verificagdo do cumprimento da
legislacdo actualmente em vigor. As campanhas de medicdo do nivel sonoro serdo realizadas
bimestralmente durante a fase de construcdo. No caso de incumprimento dos niveis sonoros
admissiveis deverd esse facto ser, imediatamente, comunicado & Autoridade de AIA, com
uma proposta de medidas de mitigacdo a implementar.

O Plano de Monitorizagao do ruido subaquatico tem como objectivo a caracterizacdo
do ruido submarino produzido pelas condutas de captacdo e rejeicdo de agua instaladas no
meio marinho, no sentido de se avaliar o seu impacto nas populacfes de cetaceos presentes na
area, face a possibilidade deste ruido interferir na vida desses mamiferos marinhos, que
comunicam entre si atraves da emissdo de vocalizagcdes, a0 mascarar ou limitar o alcance
dessas vocalizacdes. Os dados obtidos na monitorizacdo acustica submarina sdo
posteriormente processados com a finalidade de se obterem os niveis de ruido em funcéo do
espaco e da frequéncia, e de se avaliar 0 aumento dos niveis sonoros apés a instalacdo das
condutas.

O Plano da faixa costeira tem como principal objectivo acompanhar a evolucao
morfodindmica da zona costeira desde a area adjacente a implantacdo da unidade aquicola até
ao espordo sul da praia de Mira, para efeitos de alerta precoce, caso a evolugédo observada se
afaste do comportamento previsto aquando da execugéo do projecto e referida na DIA.

Para esse efeito, o plano de monitorizacdo aprovado inclui os procedimentos de
caracterizagdo da dinamica sedimentar, o acompanhamento da evolucgao do recobrimento das
condutas submarinas, a caracterizacdo da evolugdo morfodindmica do sistema dunar e a
deteccdo de processos erosivos localizados e/ou generalizados.

O Plano de Monitorizacdo dos invertebrados benténicos (abundancia e diversidade)
tem por objectivo verificar os efeitos do projecto aquicola nas comunidades de
macroinvertebrados bentonicos, como indicador de qualidade bioldgica das aguas costeiras. A
interpretacdo dos parametros bioldgicos a monitorizar pressupde a monitorizagcdo simultanea
de parametros ambientais, como a morfologia do substrato e parametros de qualidade fisico-
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quimica da agua. O plano compreende a caracterizagcdo da condic¢do natural de referéncia,
efectuada através de duas amostragens anteriores ao inicio da intervencdo, de modo a
descrever a variacdo sazonal das comunidades macrobentonicas presentes nestas latitudes,
bem como a monitorizacdo semestral dessas comunidades durante as fases de construcdo
(execucdo das condutas de captagédo e de rejeicdo) e de exploracao (descarga de efluentes no
mar através dos emissarios).

5. CONCLUSOES

Da experiéncia obtida na coordenacdo técnica deste Programa e das conclusdes que
tém sido retiradas dos resultados da monitorizacdo ja efectuada podem apontar-se alguns
aspectos relevantes como contributo para a definicdo de futuros programas de monitorizacédo
ambiental de projectos aquicolas em zonas costeiras:

* A monitorizacdo didria de parametros de qualidade da agua no mar revelou-se

operacionalmente impraticavel face as frequentes condicGes de agitacdo maritima ao

largo da costa atlantica portuguesa, tal como a execucdo de amostragens consecutivas
em preia e baixa-mar;

* A dificuldade sentida na definicdo de locais de referéncia no meio marinho, de

modo a assegurar 0 seu adequado afastamento dos locais de monitorizacao, atendendo

a reversibilidade das correntes oceénicas e a aleatoriedade das condi¢bes de agitacao

maritima e de mistura;

» A necessidade de a coordenacdo técnica assegurar que os executantes dos planos

tenham acesso, em tempo oportuno, a informacdo sobre o real desenvolvimento da

obra, de modo a facilitar a interpretacdo dos resultados obtidos nas campanhas de
amostragem (ex.: conhecimento sobre os tempos efectivos de funcionamento das
dragas no mar);

* A necessidade de adequacdo das normas de descarga de aguas residuais a este tipo

de efluente (agua marinha utilizada), nomeadamente quanto aos SST e a eliminacao da

CQO como parametro indicador da quantidade de matéria organica oxidavel.

A elevada sensibilidade ambiental da area de influéncia da unidade aquicola de Mira,
implicando um esforco acrescido de coordenacdo técnica e de integracdo de uma grande
diversidade de actividades inerentes a execucdo do Programa Geral de Monitorizacdo
Ambiental, recomenda que esta accdo seja desenvolvida por uma entidade independente e de
reconhecido mérito técnico-cientifico. Com efeito, a quantidade, multidisciplinaridade e
complexidade da informacdo produzida durante a execucdo dos Planos de Monitorizacéo,
exigem um desempenho eficiente quer na gestdo e manutencdo dos fluxos de informacéo
entre todos os intervenientes no acompanhamento ambiental do projecto, quer na assessoria
técnica a eventuais necessidades de adaptacdo desses planos e/ou adopg¢do de novas medidas
de mitigacao de impactos ndo previstos durante o EIA.
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